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Consejo Divisional de CyAD

10 de octubre de 2019

H. Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

De acuerdo con lo establecido en los “Lineamientos para la Investigacién de la Division de
Ciencias y Artes para el Disefio. Registro y Seguimiento de las Areas, Grupos, Programas
y Proyectos" numeral 2.4 y subsiguientes, ia Comision encargada de la revision,
registro y seguimiento de los proyectos, programas y grupos de investigacién, asi
como de proponer la creaciéon, modificaciéon, seguimiento y supresion de areas de
investigacién, para su tramite ante el organo colegiado correspondiente, sobre Ia
base de la documentacidon presentada, en particular el cumplimiento de requisitos
conforme a la ficha informativa anexa y considerando suficientemente sustentada la
solicitud de Registro de Proyecto de Investigacién, propone el siguiente:

Dictamen

Aprobar el Registro del Proyecto de Investigacién titulado “Utilizacién de tecnologias
digitales en el disefio paramétrico y disefio de moldes y troqueles, una estrategia de
interaccion para la ensefianza del Disefio. Caso: Aplicacion del software Visi-Series
CAD/CAM/CAE”, |a responsable es la Mtra. Alda Maria Zizumbo Alamilla, adscrito al
Programa de Investigacién P-030 “Disefio e interaccién tecnolégica”, que finaliza en el
trimestre 21-P y que forma parte del Grupo de Investigacién “Disefic e interaccién
tecnoldgica”, presentado por el Departamento de Investigacién y Conocimiento del

Disefio.

Los siguientes miembros, stuvier presentes en la reunién y se manifestaron a favor del
dictamen: Miro. Victof Manuel Collantes Vazquez, Dr. Fernando Rafael Minaya
Hernandez y Mtra. RuthjAlicia Fernapdez Moreno.

Atenffamen
Casa’abierta a\l\tiempo

Mtro'?h%lises .

Coordinador de la Comisio

i

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200, Ciudad de México
Tel. 5318 9148
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Ciudad de México a 1 de octubre de 2019

MTRO. | SALVADOR ULISES BARAJAS
Secretario de la Division de CyAD
Presente,

En relacion al oficio SACD/CYAD/493/219, entrego el formato de registro del proyecto de
investigacion “Utilizacion de tecnologias digitales en el disefio paramétrico y disefio de moldes y
troqueles, una estrategia de interaccion para la ensefianza del Disefio. Caso: Aplicacion del
software Visi-Series CAD/CAM/CAE”, con las correcciones de las observaciones hechas por ia
Comisién encargada de g revisién registro y seguimiento de los proyectos, programas y grupos de
investigacion. Anexo formato.

Sin mas por el momento, quedo de usted para cualquier aclaracién.

Atentamente
“Casa Abierta al Tiempo”
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MTRA. ALDA MARIA ZIZUMBO ALAMILLA
Profesora Investigadora Depto. de Investigacion
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C.C.P. D.C.G. Dulce Maria Castro Val. jefa del Departamento de Investigacidn y Conocimiento del Disefio

Av. 5an Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacién Azcapotzalco, 02200 Cd. de México
Tel. 5318 gooo :
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FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicio: Noviembre 20119 Fecha de conclusitn: Noviembre 2021

Utilizacion de tecnologias digitales en el disefio paramétrico y disefio de moldes y troquefes, una
Titulo de! Proyecto:  estrategia de interaccion para la ensefianza del Disefio. Caso: Aplicacion del software Visi-Series
CAD/CAMICAE.

Departamento al que pertenece: Departamento de Investigacion y Conocimiento

Areao Grupo en el que se inscribe: Grupe de Disefio e Interaccion Tecnoldglca

Programa de Investigacion, No. de Registro y como enriquece a éste.

Programa # 30 Disefio e Interaccion Tecnolbgica

Proyectos gue conforman al programa
Proyecto de investigacién N-338. Andlisis de disefio a partir de la lectura en linea, de dos penédrcos nacicnales en la red: El

Universal y La Jornada, mediante el empleo del eye tracking”.
Proyecto de investigacion N-369 Pricticas personales y sociales en torno a los libros electrénicos.

Tipo de Invesﬁgacién
Investigacion Conceptual Investigacién Formativa X

Investigacion para el Desarrollo X fi Otra

investigacion Experimental X

Responsable del Proyecto
Nombre: Alda Maria Zizumbo Alamilla No. Econémico: 30359

Categoria y Nivel: Titular “C", Tiempo Completo o i
Firma; A
e “

Tipo de Contratacién: Indeterminada

Participantes

Nombre: Ivonne Murillo Islas (\ g )
No. Econémico: 12390 ' Fir /ﬁrf//é,ﬁ/ /éﬁyw x5 "///7/%

Adscripcion: Departamento de Investigacién
Nombre: Mtra. Ruth Alicia Fernandez Moreno

No. Econdmico: 28078 Firma:
Adscripcion: Departamento de Medio Ambiente Ezéﬁ’;""—/
Antecedentes del Proyecio . / /

Visi-Series es un software con sistemas apllcables a {a industria de los moldes, troqueles y herramentales, en Europa, México,
y Centro América. Esto permite que quiénes lo utilizan pueden ser mas productivos y eficientes en los procesos de disefio vy
manufactura, que la industria modema demanda dia con dia, especialmente en el sector de disefio y fabricacion de moldes y
troqueles. Este software es distribuido por la empresa Vero Software 8.A de C.V. la cual crea y distribuye software con la
tecnologia CAD/CAM/CAE para ayudar al proceso de disefio y fabricacién en sectores especificos de la industria con un
enfoque basado en el conocimiento en ingenieria y disefic, ofreciendo soluciones con las herramientas, ingenieria de
produccion, hojas de metal, fabricacion de metal, piedra y la industrias de carpinteria entre ofras. Las empresas de productos
de renombre mundial mcluyen MACHINING STRATEGIST, PEPS, RADAN, SMIRT y VISI.

Visi-Series es una compafiia dedicada a la implementacion y comercializacion del Sistema de Disefio Auxiliado por
Computadora (CAD) vy el Sistema de Manufactura Auxiliada por Computadora {CAM), siendo la rnterfaz entre el disefio, las
maquinas y herramientas para poder fabricar los productos. Caracterlstlcas

- Reconocimiento automatico de cambio de disefio.

- Sistema de modelado con sdlidos v superficies.

- Completa flexibilidad para construir, editar y reparar los modelos aD.

- Féacil de usar. Menus simples.




- Solucidn completa para e! dlseno de moldes
- Fabricacién de detalles y partes dificiles de maquinar en moldes y trogqueles.
- Solucién practica, intuitiva y simple para la programacién de CNC incluyendo 4 y 5 ejes.

Sustentacion del Tema

Los conocimientos para el alumno que incursiona en la disciplina de disefo se constituye por todos aquellos elementos
formales basicos, las estrategias y opciones de las técnicas visuales, auditivas y manuales, las implicaciones psicologicas y
fisiolégicas de la composicion creativa y la gama de medios y formatos que es posible incluir apropiadamente bajo el
encabezamiento de artes, tecnologia y oficios visuales y manuales en la Arquitectura, Disefic Grafico y Disefio Industrial.

Estos elementos permiten proporcionar al alumno las herramientas para abordar la actividad proyectual desde la perspectiva
de distintos campos del disefio, ensayando y explorando las distintas posibilidades de la compaosicion bi y tridimensional. Los
conocimientos pueden definirse como sensibilizacién de la capacidad perceptiva, proyectual y de produccion, descansandc en
la hipdtesis de que en la fase de iniciacion al proyectar, los trabajos deben limitarse a un conjunto de problemas del cual se
excluye deliberadamente la intervencion de las variables “funcion”, "métodos de fabricacion, “costos” y caracteristicas de los
materiales. Sin embargo el conocimiento del instrumental del disefio, en funcién de estimular la capacidad creativa en forma
racional y experimental, también debe estar recrientado hacia la ciencia y la tecnologfa,

En fases posteriores al proyectar es conveniente utilizar una serie de procesos, métodos y técnicas de fratamiento,
transformacion o modificacidon de las materias primas, mediante el uso de tecnologia y maquinaria para la fabricacion de un
determinado bien o producto. Por otro lado la automatizacion de los procesos industriales a través de los afios ha dado lugar
a un avance espectacular de la industria. Todo ello ha sido posible gracias a una serie de factores entre los que se encuentran
las nuevas tecnologias en el campo mecanico, la introduccion de las computadoras, y sobre todo el control y la regulacién de
sistemas y procesos. La incorporacidn de las computadores en la produccion es, sin lugar a dudas, el elemento puente que
esta permitiendo lograr la automatizacidn integral de los procesos industriales. La aparicién de la microelectrénica y de los
microprocesadores ha facilitade el desarrolle de técnicas de confrol complejas, la robotizacion, la implementacion de sistemas
de gobierno v la planificacion. Todos estos elementos llevan consigo la reduccion de costos, el aumento de la productividad y

la mejora de calidad del producto.

El estudio e implementacion del software Visi-Series permitird desarrollar productos de disefio con tecnologia CAD/CAM/CAE
a partir del disefio paramétrico v disefio de moldes y troqueles, tanto en las Unidades de Ensefianza Aprendizaje como en
Proyectos de Investigacion. El acrénimo CAD son las siglas en inglés de Computer Aided Design, cuyo significado en
espafiol se traduce como Disefio Asistido por Computadora. CAD es un software que permite crear dibujos de precisién,
bidimensionales y tridimensionales. Es utilizade principalmente arquitectos, ingenieros y disefiadores industriales. Las siglas
CAM corresponden al acrénimo Computer Aided Manufacturing, fabricacién asistida por computadora. Consiste en el uso
de computadoras y programas para controlar los procesos de fabricacion y el ajuste de maquinas. El objetivo es proporcionar
una serie de herramientas para completar ta geometria (CAD) con el contenido tecnol6gico preciso para que la pieza se pueda
fabricar. Bajo el nombre de ingenierfa asistida por computadora Computer Aided Engineering se agrupan habitualmente
topicos tales como los del CAD y la creacién automatizada de dibujos y documentacion. Es necesario pasar la geometria
creada en el entorno CAD al sistema CAE. En el caso en que los dos sistemas no estén integrados, ello se lleva a términc
mediante la conversién a un formato comun de intercambio de informacién grafica. Sin embargo, ef concepto de CAE,
asociado a la concepcion de un producto v a las etapas de investigacion y disefio previas a su fabricacidn, sobre todo cuando
esta dltima es asistida o controlada mediante computadora, se extiende cada vez mas hasta incluir progresivaments a la
propia fabricacion. Podemos decir, por tanto, que la CAE es un proceso integrado que incluye todas las funciones de la
ingenieria que van desde el disefio propiamente dicho hasta la fabricacion.

La base del disefio paramétrico es fa generacion de geomedria a partir de la definicion de una familia de parametros iniciales y
la programacién de las relaciones formales que guardan entre ellos. Consiste en la utilizacién de variables y algoritmos para
generar un arbol de relaciones matematicas y geométricas que permitan no sélo flegar a un disefio, sino generar todo el rango
de posibles soluciones que la variahilidad de los parametros iniciales nos permitan.

Un molde es una pieza, o un conjunto de plezas acopladas mterlormente huecas pero con Jos detalles & improntas exteriores

O uido o piastico — metal fundido, hormigon, yeso,
resina, silicona etc. — que cuando se solidlfca adquiere la forma del molde que lo contiene. Una vez retirado el molde,
normalmente, se procede a repasar la pieza obtenida, corrigiendo las posibles imperfecciones en las zonas de acoplamiento,
guitando los restos depositados en los orificios realizados para introducir la materia plastica, y en los orificios de salida del

sobrante o respiraderos.

Un troquel es un instrumento utilizado para cortar diversos materiales siguiendo un patron especifico que nosotros deseemos.
Esta técnica se basa en la creacién de moldes intercambiables a través de los cuales pasan cuchillas gue cortan segln el
formato elegide. Aunque suene complicado, aprender a ufilizar esta herramienta es sencillo y sobretodo, muy productivo.

Objetivos del Proyecto de Investigacién, generales y especlficos
Generales

1. Validar el uso del disefio paramétrico y vectorial como factor de configuracion geométrica en la implementacion para la




produccion y aplicaciones del disefio en el campo profesional con el Software Visi.Series.

2. Utilizar la tecnologia Visi-Series como herramlenta para la docencia, proyectos de investigacién y proyectos de servicio
social.

3. Vincular a la Division de CyAD Azcapotzalco con la empresa Visi Series México como apoyo para la solucion de problemas
nacionales a partir del desarrollo de proyectos de disefio.

Particulares
1.1 Evidenciar la |mportanc:|a del uso de sistemas digitales desde el comienzo de la licenciatura derivado de la

experimentacién por interaccidn fisica y tecnologica digitales en la resolucion de problemas y procesos de disefio.
1.2 Explorar, conocer y aprender las aplicaciones del software para la solucién de problemas de disefio.

2.1 Implementar el sistema como herramienta para la realizacion de ejercicios en las Unidades de Ensefianza Aprendizaje
desde el Tronco Basico (Lenguaje basico y Sistemas de Disefio) hasta aquella UEA en donde se desarrollen productos de
disefio.

2.2 Implementar el Sistemas CAD/CAM/CAE de Visi-Series en el Disefio de Moldes, Disefio de Trogueles y Disefio de
Herramentales.

2.3 Desarrollar material didactico para:

Curso de modelado

Curso de maquinado 2 y 3 gjes

Curso de disefio de moldes

Curso de trogueles

Curso de CNC
2.4 Implementar la tecnologia Visl-Series en el desarrollo de productos de joyeria.

3.1 Trabajar en colaboracién con la empresa Visi-Series proyectos de investigacién demandados por el sector publico, privado
y social para la generacion de productos de disefio innovadores.

Metas

Vinculacion con la empresa Vero Software S.A de C.V. para el desarrolio de estrategias de integracidn de los alumnos al
mercado laboral y la solucion de problematicas en el campo profesional, aplicables a proyectos de investigacion. En un
contexto actual en el que la competitividad productiva y laboral es mas demandante y en donde las instituciones de educacién
superior publicas dependeran cada vez més de la obtencion de recursos externos mas que de los recursos proporcionados
por &l ejecutivo federal; el papel de la vinculacion es importante. No como un elemento mediador entre proyectos y sectores
productivos, sino como una herramienta estratégica que permita una articulacién planeada y organizada en bensficio de las

partes participantes

Dominar las siguientes aplicacicnes e implementar el sistema visi-series en docencia, investigacion y servicio social, para el
desarrollo de productos de disefio innovadores.

VISI Blank. Desarrollo automatico del blank de modelos en 3D. Es una solucion integral para el desarrolio de blanks en 2D
partiendo de modelos complejos en 3D. Es particularmente Uil en la generacion de blanks para las industrias de troquelado,
troqueles progresivos, estampado y crash tooling. VISI Blank se beneficia por la integracion con el famoso modslador VISI
Modelling, la utilizacién de Parsofid como kernel, el estandar en la industtia, la combinacion del modelade de superficies de
Vero y la tecnologia de diseiio en 2D.

VIS Modelling. Modelador verdaderamente hibrido. Es la base de todos los productos VISI, el cual provee un poderoso y
robusto modelador de sélidos y superficies basando su Kernel en Parasolid el estandar en la industria. Combina la tecnologia
de Vero en superficies con el andlisis del modelo y el disefio en 2D, ofrece una completa flexibilidad para construir, editar o
reparar los disefios mas complicados en 3D.

VISl Progress. Disefio de troqueles progresivo. VIS! Progress es un software dedicado para el disefio de troqueles
progresivos y herramentales de formado. Su funcionalidad especifica provee una experiencia de disefio mas productiva y
eficiente en la Industria. Con decisiones inteligentes, ayudara al disefiador a reducir errores potenciales y mejorara la
productividad en la manufactura.

programacién de CNC incluyendo 4 y 5 gjes indexados. Basandose en la opcidn “feature recognition”, automaticamente
reconoce las caracteristicas de la geometria en sélido y crea trayectorias de la herramienta confiables de fresado y barrenado.

VISI Machining 3D. Trayectorias rapidas e inteligentes. VISI Machining 3D crea trayectorias inteligentes en las partes mas
complejas en 3D. Genera codigos NC altamente eficientes, usando algoritmos muy lineales y técnicas de fresado de alta
velocidad. Las trayeciorias inteligentes, reducen el tiempo de ciclo en su maquina, mejorando la productividad y produciendo
componentes de alta calidad continuamente.

VISI Machining 5 axis. Soluciones de fresado de 5 ejes, 3D 5 ejes toolpath conversidn, 5 ejes contmuos desbaste / acabado,
3 + 2 posicional mecanizado, Simulacion cinematica

VISI Flow. Todas las areas de componentes pléasticos se beneficiaran con la optimizacién en el disefio del molde y los
parametros del proceso de moldeo. Los disefiadores de partes, fabricantes de moldes y magquiladores, se beneficlaran de
tecnologia patentada de Vero, para la simulacién de la inyeccion, alcanzando un costo efectivo, disefic confiable del molde y
las condiciones éptimas del proceso de inyeceién. VISI Flow es una herramienta tnica de prediccién para analisis de pre y

Eost Eroduccién y para ingeniera’a concurrente de inyeccidén de componentas plasticos,

méhcgs—mas—smplesfpmuee_unﬁglugon—pﬁaensa—wﬂwma%mple—pam—la— .



Peps Wire EDM. Soluciones avanzadas Wire, EDM en 2 y 4 gjes. Sistemas Wire EDM CAD/CAM desarrollado
especlficamente para ingenieria de precision, fabricantes de herramentaies, moldes y troqueles, industria del deblado y
extrusion. ' ' . '
VISl Anélisis. Preparacion de datos y validacién del modelo. VISI Andlisis una series de herramientas dedicadas a la
validacion y preparacion de la geometria del modelo. Cuando trabaje con datos importados, la calidad del modelo es una
consideracion importante. Encontrando problemas potenciales en las efapas iniciales del proyecto, lo que simplifica bastante
la tarea del disefiador y genera ahorros importantes de tiempo a lo largo del proceso de disefio.

VISI Electrodo. Dedicado al disefio de electrodos es un médule automatico para la creacion y administracién de electrodos y
sus porta-elecfrodos, para la fabricacion de detalles y partes dificiles de maquinar en moldes y troqueles. Disefio comprensivo
de porta electrodos, simulacién y verificacion de colision, asegura que el electrodo funcione correctamente a la primera vez.
VISI Mould. El disefioc de moldes se hace simple, provee la solucién completa para el disefic de moldes basado en la
automatizacion especifica de esta industria que guia al usuario en el proceso de desarrollo de moldes. Las operaciones
dinamicas de visualizacion le dan al usuario las vistas en tiempo real de como el cambio en el componente afecta el disefio del

molde.

Métodos de investigacion

o [nvestigacion documental.
+ Investigacién experimental.
»  De campo.

Plan de Trabajo

Actividades Fecha Trimestre

1.1 A partir de la

1. Investigacion documental sobre los proyectos realizados con la aprobacion en 2019 19.P
tecnologia Visi-Series. -

2. 1er curso de disefio de moldes y troqueles. VISI Machining 2D. VISI
Machining 3D, para el desarrollo de piezas de joyeria y desarrollo de 2.1 Noviembre 2019
moldes tipograficos (tipos méviles) para matrices de impresion. Impartido
por la empresa Visi-Series México.

1.1 Enero a marzo

1. Investigacién documental sobre los proyectos realizados con la de 2020
tecnologia Visi-Series.
2. 2° curso. VISI Blank. Impartido por la empresa Visi-Series México 2.4 Marzo 2020 19-0
1.1 Abril a junio de
1. Investigacién documental sobre los proyectos realizados con la 2020
tecnologia Visi-Series. 204
2. 3°curso. VISI Modelling y VISI Progress. Impartido por la empresa Visi- || 5 1 junio 2020
Series México.
1.1 Agosto a
1. Desarrollo de proyectos de disefio con la fecnologia Visi-Series. octubre de 2020 20-P
4° curso. VISI Machining 5 axis y VISI Flow. Impartido por la empresa

Visi-Series México. 2.1 Octubre 2020

L . s . 1.1 Noviembre a
Desarrollo de proyectos de disefio con la tecnologia Visi-Series. febrero de 2021 20.0

)

5 surso-—Peps-Wire EDM-y-ViSH-Andlisis—Impartide-poria-empresaVisi————Faprara02

Series México. :

- o 1.1 Marzo a junio
1. Desarrollo de proyectos de disefio con la tecnologia Visi-Series. de 2021 1

5° curso. VISI Electrodo y VIS! Mould. Impartido por la empresa Visi- | 2.1 junio 2021
Series México.

Elaboracién de Memorias del proyecto y publicacion de libro con la temética de Julio ~ Noviembre 21-P
disefio paramétrico, disefic de moldes y troqueles. 2021

Recursos académicos, materiales, econémicos y humanos

Recursos humanos: _
Profesores investigadores de la Divisién de CyAD, asesores de la empresa visi-series México, alumnos de Serviclo Social de

la Division de CyAD y CBI de la UAM Azcapotzalco.




Recursos materiales: -
Material necesario para el desarrolio de prototipos y el software visi-series.

Recursos econémicos:

Obtenidos de la UAM Azcapotzaico: de Rectoria General, de la Direccién de CyAD, del Departamento de Investigacion y
Conocimiento y del Grupo de Investigacion Disefio e Interaccion Tecnoldgica.

Externos: De empresas del sector piblico y privado.

Organismo Solicitante

CyAD UAM Azcapotzalco

Productos de investigacién

Material didactico, productos de disefio innovadores y publicacion. Generacion de material didactico para comprender ¢l
proceso de disefio de modelos y moldes a partir de la exploracion y conocimiento del manejo de visi modeling, visi machining
2D, visi andlisis y visi machining 3D, en el desarrollo de ejercicios de disefio paramétrico y disefio de moldes. Manual de
manejo del softaware antes mencionado. Publicacion de los proyectos generados a partir del manejo de este sofware

Fuentes bibliogréficas, hemerogréﬁcas y electrénicas

https://html.sistemas-cadcamcae.hirmi
hitps:/iwww.visiseries-mexico.com

Modalidad de difusitn

Medios electrénicos, medios impresos, conferencias y exposiciones.

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATO.
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Ay SACD/CYAD/493/2019
26 de septiembre de 2019

D.C.G. Dulce Maria Castro Val

Jefa del Departamento de [nvestigacién y
Conocimiento del Disefio

Presente

Asunto: Observaciones a la solicitud de registro del
Proyecto Utilizacién de tecnologias digitales
en el disefio paramétrico y disefio de moides
y froqueles.

Por este medio, le informo que la Comisidn encargada de la revisidn, registro y seguimiento de
fos proyectos, programas y grupos de investigacion, asf como de proponer la creacién,
modificacion, seguimiento y supresion de areas de investigacion, para su trémite ante el organo
colegiado correspondiente, ha realizado ias siguientes observaciones a la solicitud de registro
del Proyecto Utilizacién de tecnologias digitales en el disefio paramétrico y disefio de moldes y
troqueles, una estrategia de interaccion para la ensefianza del Disefio. Caso: Aplicacién del
software Visi-Series CAD/CAM/CAE, cuya responsable es la Mtra. Alda Maria Zizumbo

Alamilta:

o Falta la firma de un participante.
No incluir si no es investigador o incluso su asesoria como recurso humano. -

» Ajustar el calendario a dos afios (19-P a 21-P).

!,r )
Sin otro particular, reciba il cordiLl saludo.

| /

Atentamen ‘1 /
Casa‘gbierta aI\Siempo ’1\ /
4

' /

Mtro. Salvador Ulises s|Bardjas
Secretario

c.c.p. Mira. Alda Maria Zizumbo Alamilla. Profesora del Departamento de Investigacion y
Conocimiento de! Disefio. '

Av. 5an Pablo 180, Col. Reynasa Tamaulipas, Delegacion Azeapotzalco, 02200 Cd. de México
~ Tel. 5318 gooO
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Ciudad de México a 20 de septiembre del 2019
JDIC.135.19

Dr. Marco V. Ferruzca Navarro
Presidente del Consejo Divisional de CyAD
Unidad Azcapotzalco

PRESENTE

Por medio de la presente le solicito sirva girar sus apreciables instrucciones para turnar a
la Comisién encargada de la revision, registro y seguimiento de los proyectos, programas y
grupos de investigacion; asi como proponer la creacion, modificacion, seguimiento y
supresion de las dreas de investigacion para su tramite ante el organo colegiado
correspondiente la solicitud de la Mtra. Alda Maria Zizumbo Alamilla para registrar el
proyecto de investigacién “Utilizacién de tecnologias digitales en el disefio paramétrico
y disefio de moldes y troqueles, una estrategia de interaccién para la ensefianza del
Disefo. Caso: aplicacién del software Visi-Series CAD/CAM/CAE”, para que de ser el
caso sea aprobado en la prédxima sesién del H. Consejo Divisional.

De conformidad con los Lineamientos para la Investigacion de la Division de Ciencias y
Artes para el Disefio. Registro y Seguimiento de las Areas, Grupos, Programas y Proyectos,
se anexan la carta razonada de la Dra. Maria ltzel Sainz Gonzalez, responsable del Grupo
Disefio e Interaccion Tecnolégica, la solicitud de la Mtra. Zizumbo y el formato para registro
de proyecto de investigacion debidamente requisitado.

Sin mas por el momento, aprovecho para enviarle un cordial saludo.

Atentamente
“Casa Abierta al Tiempo”

D.C.G. Dulce Maria Castro Val
Jefa del Departamento de Investigacion
y Conocimiento del Disefio

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200 Cd. de México
Tel. 5318 gooo
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Azcapotzalco a 20 de septiembre de 2019

DCG. Dulce Maria Castro Val
Jefa del Departamento
Presente

Por este medio, le solicito atentamente turne al Consejo Divisional, para su regis-
tro, el proyecto de investigacion que presenta la Mtra. Alda Maria Zizumbo Ala-

milia:

Utilizacién de tecnologias digitales en el disefio paramétrico y disefio de moldes
y troqueles, una estrategia de interaccion para la ensefianza del Disefio.
Caso: Aplicacion del software Visi-Series CAD/CAM/CAE

De conformidad con el numeral 2.4.1 de los Lineamientos de Investigacion de
CYAD, la justificacion razonada del proyecto que presenta la Mtra. Alda Maria
Zizumbo Alamilla es la siguiente:

Concuerda con los objetivos departamentales

+  “Estudiar la relacién entre la cuitura material de! pais y las acciones posibles
del Disefio para promover la solucién de los problemas prioritarios de la co-
munidad”, toda vez que a lo largo de su desarrollo se generaran nuevos pro-
ductos de disefio a partir de la vinculacién entre la mvestlgacmn la docencia y
el servicio social.

s “Cooperar con investigaciones multidisciplinarias con relevancia en la practica
del Disefio, su teoria y sus aspectos pedagdgicos” dado que contempla la par-
ticipacién de arquitectos, disefiadores de la comunicacién grafica y desarrolla-

dores de software.

¢ “Observar y estudiar la cultura material y los procesos del Disefio vigentes
para formular una teorfa que explique la realidad dentro del contexto histé-
rico”, en tanto que propicia la generacién de nuevas propuestas de disefio na-
cionales a partir de metodologias innovadoras y continua actualizacién. La es-
trecha vinculacidn con la docencia permitird analizar y evaluar los procesos de
disefio y su pertinencia en cuanto a la solucion de distintas necesidades a di-

ferentes niveles.

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacton Azcapotzalco, 62200 Cd. de México
Tel. 5318 9000
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Para completar el proceso de registro, se adjunta el oficio de solicitud de la Mtra.
Murillo, asi como el formato de registro correspondiente.

Sin mds por el momento, le envio un cordial saludo.

Atentamente,

c.c.p. Mtra. Alda Marfa Zizumbo Alamilla

Av, San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacidn Azcapotzalco, 02200 Cd. de México
Tel. 5318 QoD
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Ciudad de México a 19 de septiembre del 2019

DRA. ITZEL SAINZ GONZALEZ
Responsable del Grupo de Investigacion
Disefio e Interaccion Tecnolégica
Presente

Por este medio solicito atentamente turne el formato de registro del proyecto de investigacién
“Utilizacion de tecnologias digitales en el disefio paramétrico y disefio de moldes y troqueles,
una estrategia de interaccion para la ensefianza del Disefio. Caso: Aplicacion del software Visi-
Series CAD/CAM/CAE”, a ia instancia correspondiente para ser aprobado en Consejo Divistonal de

CyAD.

Este proyecto tiene por objetivo validar el uso de las tecnologias especificamente el sistema del
software Visi-Series en la docencia, investigacidn y servicio social. El estudio e implementacion de
esta herramienta permitirad desarrollar productos de disefio con tecnologia CAD/CAM/CAE a partir -
del disefio paramétrico y disefio de moldes y troqueles, asi como propiciar la vinculacién con la
empresa Vero Software S.A de C.V. y Visi-Series México para el desarrollo de estrategias de
vinculacién e integracion y de los alumnos al mercado faboral y la solucién de prohiematicas en el
campo profesional, aplicables a proyecto de investigacion.

Sin mas por el momento, quedo de usted para cualquier aclaracion.

~ Atentamente
“Casa Abierta al Tiempo”

7 L

. —77.

MTRA. ALDA MA. ZIZUMBO ALAMILLA
Profa.-Investigadora Depto. de Investigacion

Av, San Pabio 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacidn Azcapotzalco, 02200 Cd. de México
Tel. 5318 gooo : .
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FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicie: MNoviembre 2019 Fecha de conclusion: Noviembre 2021

Utilizacién de tecnologlas digitales en et disefio paramétrico y disefio de moldes y trogueles, una
estrategia de interaccidn para la ensefianza del Disefio. Caso: Aplicacion del Scftware Visi-Series
CAD/CAM/CAE.

Departamento al gue pertenece: Departamento de Investigacién y Conocimiento

Titulo del Proyecto:

Area o Grupo en el gue se inscribe: Grupo de Disefio e Interaccion Tecnologica

Programa de investigacién, No. de Registro y COMO enriguece a éste.

Programa # 30 Disefio e Interaccion Tecnolégica

Prozectos que conforman al programa

Proyecto de investigacion N-338. Analisis de disefio a partir de la lectura en linea, de dos periddicos nacionales en la red: El

Universal y La Jornada, mediante el empleo del eye tracking”.
Proyecto de investigacién N-369 Practicas personales y sociales en torno a los libros electrénicos.

Tipo de Investigacion
Investigacién Conceptual Investigacién Formativa X

Investigacion para el Desarrollo § X || Otra

lnvestigacién Experimental X
Responsable del Proyecto

Nombre: Alda Maria Zizumbo Alamilla Ng. Econdmico: 30359

Categoria y Nivel: Titular "C", Tiempo Completo
Firma:
Tipo de Contratacion: indeterminada .

Participantes

Nombre: Rall Moreno Espinosa
Asesor
Adscripcidn: Visi- Series México.

Normbre: lvonne Murillo /%
No. Econdmico: 123908 Firma? /AT 7/¢

Firma:

Adscripcidn: Departamento de Evaluacion
Nombre: Mtra. Ruth Alicia Femandez Moreno ﬂD
No. Econdmico: 28078 : Firma;

Adscripcién: Depariamento de Medio Ambiente

Antecedentes del Proyecic ! /
/

Visi-Series es un software con sistemas aplicabies a Ia industria de ios moldes, troqueles y herramentales, en Europa, México,
y Centro América. Esto permite que quiénes lo utilizan pueden ser mas productivos y eficientes en los procesos de disefio y
manufactura, gue la industria moderna demanda dia con dia, especiaimente en el sector de disefio y fabricacion de moldes y
troqueles. Este software es distribuido por la empresa Vero Software S.A de C.V. la cual crea y distribuye software
CAD/CAM/CAE para ayudar al proceso de disefio y fabricacion en sectores especificos de la industria con una concentracion
basada en el conocimiento ofreciendo soluciones con las herramientas, ingenieria de produccion, hojas de metal, fabricacion
de metal, piedra y las industrias de carpinteria. Las empresas de productos de renombre mundial incluyen, Machining
STRATEGIST, PEPS, Radan, SMIRT y VISI. Visi-Series es una compafiia dedicada a ia implementacion y comerciafizacion
del Sistema de Disefio Auxiliade por Computadora (CAD) y el Sistema de Manufactura Auxiliada por Computadora (CAM),
siendo la interfaz entre ai disefio, las maguinas y herramientas para poder fabricar los productos. Caracieristicas:




- Reconocimiento automatico de cambic de disefio.

- Sistema de modelado con sdlidos y superficies.

- Completa flexibilidad para construir, editar y reparar los modelos 3D.

- Facit de usar. Mends simples.

- Solucién completa para el disefio de moldes.

- Fabricacién de detalles y partes dificiles de maquinar en moldes y troqueies,

-~ Solucidn practica, intuitiva y simple para la programacién de CNC incluyendo 4 y 5 gjes.

Sustentacion del Tema

Los conocimientos para el alumno que incursiona en la disciplina de disefio se constituye por todos agueilos elementos
formales bésicos, las estrategias y opciones de fas técnicas visuales, auditivas y manuales, las implicaciones psicoldgicas y
fisiologicas de la composicién creativa y la gama de medios y formatos que es posible incluir apropiadamente bajo €l
encabszamiento de artes, tecnologia y oficios visuales y manuales en la Arquitectura, Disefio Grafico y Disefio industrial.

Estos elementos permiten proporcionar at alumno las herramientas para abordar la actividad proyectual desde la perspectiva
de distintos campos del disefio, ensayando y explorando las distintas posibilidades de la composicion bi y tridimensional. Los
conocimientos pueden definirse como sensibilizacion de la capacidad perceptiva, proyectual y de produccion, descansando en
{a hipotesis de que en la fase de iniciacion ai proyectar, los trabajos deben limitarse a un conjunto de problemas del cual se
excluye deliberadamente la intervencién de las variables "funcion”, "metodos de fabricacién, “costos” v caracteristicas de los
materiales. Sin embargo el conocimiento del instrumental del disefio, en funcién de estimular la capacidad creativa en forma
racional y experimental, también debe estar reorientado hacia Ia ciencia y la tecnologia.

En fases posteriores al proyectar es conveniente utilizar una serie de procesos, métodos y técnicas de tratamiento,
transformacion o modificacidn de las materias primas, mediante el use de tecnologia y maquinaria para la fabricacién de un
determinado bien o producto. Por otro lado la automatizacion de los procesos industriales a fravés de los afios ha dado lugar
a un avance espectacular de la industria. Todo ello ha sido posible gracias a una serie de factores entre los que se encuentran
{as nuevas tecnologias en el campo mecanico, la introduccion de las computadoras, y sobre todo el control y la regulacion de
sistemas y procesos. La incorporacién de las computadores en la produccién es, sin lugar a dudas, el elemento puente que
esta permitiendo lograr la automatizacién integral de los procesos industriales. La aparicion de la microelectrénica y de los
microprocesadores ha facilitado el desarrollo de técnicas de control compiejas, la robotizacion, la implementacion de sistemas
de gobisrno y la planificacion. Todos estos slementos llevan consigo la reduccion de costos, el aumento de fa productividad y
la mejora de cafidad del producto.

El estudio e implementacion de! software Visi-Series permitiréd desarrollar productos de disefio con tecnologia CAD/CAM/CAE
a partir del disefio paramétrico y disefio de moldes y froqueles, tanto en las Unidades de Ensefianza Aprendizaje como en
Proyectos de Investigacion. El acronimo CAD son las siglas en inglés de Computer Aided Design, cuyo significado en
espafiol se traduce como Diseiio Asistido por Computadora. CAD es un software que permite crear dibuios de precision,
bidimensionales y tridimensionales. Es utifizado principalmente arquitectos, ingenieros y disefiadores industriales. Las siglas
CAM corresponden al acronimo Computer Aided Manufacturing, fabricacion asistida por computadora. Consiste en el uso
de computadoras y programas para controlar los procesos de fabricacion y el ajuste de maquinas. Ef objetivo es proporcionar
una serie de herramientas para completar fa geometria (CAD) con el contenido tecnoldgico preciso para que la pieza se pueda
fabricar. Bajo el nombre de ingenieria asistida por computadora Computer Aided Engineering se agrupan habituaimente
topicos tales como los del CAD y la creacién aufomatizada de dibujos y documentacion. Es necesario pasar fa geometria
creada en el entorno CAD al sistema CAE. En el caso en gue los dos sisiemas no estén integrados, ello se lleva a término
mediante la conversidén a un formato comun de intercambio de informacion gréfica. Sin embargo, el concepto de CAE,
asociado a la concepcidn de un producte v a las etapas de investigacion y disefio previas a su fabricacion, sobre todo cuando
esta (fiima es asistida o controlada mediante computadora, se extiende cada vez méas hasta incluir progresivamente a ia
propia fabricacién. Podemos decir, por tanto, que la CAE es un proceso integrade que incluye todas las funciones de la
ingenieria que van desde el disefio propiamente dicho hasta ia fabricacion.

La base del diseiio paramétrico es la generacion de geometria a partir de le definicidn de una familiz de pardmetros inicigles y

la programacion de las relaciones formales que guardan entre ellos. Consiste en Ia utilizacién de variables y algoritmos para
generar un arbol de relaciones matematicas y geométricas que permitan no sdlo ilegar a un disefio, sino generar todo el rango
de posibles soluciones gue la variabilidad de los parametros iniciales nos permitan.

Un molde es una pieza, o un conjunto de piezas acopladas, interiormente huecas pero con los detalles e improntas exteriores
del futuro solido que se desea obtener. En su intetlor se vierte el material fluido o plastico — metal fundido, hormigon, yeso,
resina, silicona etc. — que cuando se solidifica adquiere la forma del molde que lo contiene. Una vez retirado el molde,
normatmente, se procede a repasar la pleza obtenida, comigiendo las posibles imperfecciones en las zonas de acoplamiento,
quitando los restos depositados en los orificios realizados para introducir la materia plastica, y en los orificios de salida del
sobrante o respiraderos.

Un troguel es un instrumento utilizado para cortar diversos materiales siguiendo un patrén especifico que nosotros deseemos.
Esta fécnica se basa en la creacion de motdes intercambiables a través de los cuales pasan cuchillas que cortan segun el
formato elegido. Aunque suene complicado, aprender 2 utilizar esta herramienta es sencillo y sobretodo, muy productivo.




Objetivos del Proyecto de investigacion, generales v especiﬁcoé

Generaies
1. Validar et usc del disefio paramétrico y vectorial como factor de configuracion geométrica en la implementacién para

la produccion y aplicaciones del disefio en el campo profesional con e Software Visi.Series.

2. Utiizar la tecnologia Visi-Series como herramienta para ia docencia, proyectos de investigacién v proyecios de
servicio social, :

3. \Vincular a la Divisién de CYAD Azcapotzalco can la empresa Visi-series para la solucion de problemas nacionales a
partir del desarrollo de proyectos de disefio.

Particulares
1.1 Evidenciar la importancia del uso de sistemas digitales desde el comienzo de la licenciatura derivado de la

experimentacién por inferaccidn fisica y tecnolégica digitales en [a resolucion de problemas y procesos de

diserio.
1.2 Explorar, conocer y aprender las aplicaciones del software para fa sclucion de problemas de disefio.

2.1 Implementar el sistema como herramienta para la realizacion de ejercicios en las Unidades de Ensefianza
Aprendizaje desde el Tronco basico (lenguaje basico y Sistemas de Disefio) hasta aquellas UEA en donde se
desarrollen productos de disefio.

2.2 Implementar de Sistemas CAD/CAM/CAE de Visi-Series en el Diserfio de Moldes, Disefio de Troqueles y Disefio
de Herramentales.

2.3 Desarrollar material didactico para:

1. Curso de modelado
2. Curso de maguinado 2y 3 ejes
3. Curso de disefio de moldes
4. Curso de disefio de troqueles
5. Curso de CNC
2.4 Implementar la tecnologia Visi-Series en el desarrollo de productos de joyerfa.

1.3 Trabajar en colaboracion con la empresa Visi-Series proyecios de investigacion demandados por el sector
piblico, privado y social para la generacién de productos de disefio innovadores,

Metas

Vinculacion con la empresa Vero Software S.A de C.V. para el desarrollo de estrategias de integracion de ios alumnos al
mercado laboral y la solucién de problematicas en ei campo profesional, aplicables a proyectos de investigacion. En un
contexto actual en ef que la competitividad productiva y laboral es mas demandanie y en donde las instituciones de educacion
superior publicas dependeran cada vez mas de la obtencién de recursos externos mas que de los recursos proporcionados
por el ejecutivo federal; el papel de la vinculacion es importante. No como un elemento mediador enire proyectos y sectores
productivos, sino como una herramienta estratégica que permita una articulacion planeads y organizada en beneficio de las

paries participantes

Dominar las siguientes aplicaciones e implementar el sistema visi-series en docencia, investigacion y servicio social, para el
desarrolio de productos de disefio innovadores.

VISI Blank. Desarrolio automatico del blank de modelos en 3D. Es una solucion integral para el desarrolio de blanks en 2D
partiendo de modelos complejos en 3D. Es particularmente Util en la generacion de blanks para las industrias de troquelado,
troqueles progresivos, estampado y crash tooling. VISI Blank se beneficia por la integracion con el famoso modelador VISI
Modelling, la utiizacién de Parsolid como kemel, el estandar en la industria, la combinacion del modelado de superficies de
Vero y ta tecnologia de disefio en 2D.

ViSl Modelling. Modelador verdaderamente hibrido. Es la base de todos los productos VISI, el cual provee un poderoso y
robusto modelador de sdlidos y superficies basando su Kernel en Parasolid el estandar en la industria. Combina la tecnologia
de Vero en superficies con ef analisis del modelo y el disefio en 2D, ofrece una completa flexibilidad para construir, editar o

reparar 105 disefics mas complicados en 30

ViSI Progress. Disefic de troqueles progresivo. VISE Progress es un sofiware dedicado para el disefio de troquelss
progresivos y herramentales de formado. Su funcionalidad especifica provee una experiencia de disefio mas productiva y
eficiente en la Industria. Con decisiones inteligentes, ayudara al disefiador a reducir errores potenciales y mejorara la
productividad en Ia manufactura.

VISI Machining 2D. Maquinados prisméaticos mas simples, provee una solucion practica, intuitiva y simple para la
programacién de CNC incluyendo 4 y 5 gjes indexados. Basandose en la opcion “feature recognition”, automaticamentes
reconoce [as caracteristicas de la geometria en sélido y crea frayectorias de la herramienta confiables de fresado y barrenado.
ViSI Machining 3D. Trayectorias rapidas e inteligentes. VISI Machining 3D crea trayectorias inteligentes en las partes mas
compleias en 3D. Genera codigos NC altamente eficientes, usando algoritmos muy lineales y técnicas de fresado de alta
velocidad. Las trayectorias inteligentes, reducen el tiempo de ciclo en su méguina, mejorando la productividad y produciendo
componentes de alta calidad continuamente.

VISI Machining § axis. Soluciones de fresado de 5 ejes, 3D 5 ejes toolpath conversién, 5 ejes continuos desbaste / acahado,
3 + 2 posicional mecanizado, Simulacion cinematica




VISI Flow. Todas las dreas de componentes plasticos se beneficiardn con ia optimizacién en el disefic del molde y los
parametros de! proceso de moideo. Los disefiadores de partes, fabricanies de moldes y maquiladores, se beneficiaran de
tecnologia patentada de Vero, para la simulacion de la inyeceidn, alcanzando un costo efectivo, disefio confiable del molde y
las condiciones optimas del proceso de inyeccion. VIS! Flow es una herramienta Unica de prediccion para andlisis de pre y
post produccién y para ingenieria concurrente de inyeccion de componentes plasticos,

Peps Wire EDM. Soluciones avanzadas Wire, EDM en 2 y 4 ejes. Sistemas Wire EDM CAD/CAM desarrsilado
especificamente para ingenieria de precision, fabricanies de herramentales, moldes y trogueles, industria del doblado y
extrusion.

VISI Andlisis. Preparacion de datos y validacién del modelo. VISI Andlisis una series de herramientas dedicadas a la
validacién y preparacién de la geometria del modelo. Cuando trabaje con datos importados, la calidad del madelo es una
consideracion importante. Encontrando problemas potenciales en las etapas iniciales del proyecto, lo que simplifica bastante
la tarea del disefiador y genera ahorros importantes de tiempo a lo largo del proceso de disefio.

ViSI| Electrodo. Dedicado al disefio de elecirodos es un médulo automatico para la creacidn y administracion de electrodos y
sus porta-electrodos, para la fabricacion de detalles y partes dificiles de maguinar en moldes y troqueles. Disefio comprensivo
de porta electrodos, simulacion y verificacion de colisién, asegura que el slectrodo funcione correctamente & la primera vez.
VIS| Mould. Ei disefio de moldes se hace simple, provee la solucidn completa para el disefio de moldes basado en la
automatizacion especifica de esta industria que guia al usuario en el proceso de desarrolio de moldes, Las operaciones
dinamicas de visualizacidn le dan al usuario las vistas en tiempo real de como el cambio en el componente afecta el disefio del
molde.

Métodos de investigacién

+ Investigacion documental.
+ Investigacion experimental.
s De campo.

Plan de Trabajo

Actividades Fecha Trimestre

) 1.1 A partir de la
1. Investigacién documental sabre los proyectos realizados con la aprobacién en 2019 10-P
tecnologia Visi-Series. A
2. 1er curso de disefio de moldes y troqueles. VISI Machining 2D. Vi8I
Machining 3D, para el desarrollo de piezas de joyeria. Impartido por la 2.1 Noviembre 2019

empresa Visi-Series México.

1.1 Enero a marzo

1. Investigacion documental sobre los proyectos reaiizados con la de 2020
tecnologia Visi-Series.
2. 2° curso. VISE Blank. Impartide por la empresa Visi-Series México 2.1 Marzo 2020 19-0
. 1.1 Abrit a junio de
1. investigacion documental sobre los proyectos realizados con la 2020
tecnologia Visi-Series. 20-1
2. 3% curso. VISI Modelling y VISI Progress. Impartido por la empresa Visi- | 2 1 junio 2020
Series México.
1.1 Agosto a
1. Desarrollo de proyectos de diseiio con la tecnologia Visi-Series. octubre de 2020 20-p
4° gurso. VISI Machining 5 axis y VISI Flow. Impariido por la empresa
Visi-Serigs México. 2.1 Octubre 2020

. . . 1.1 Noviembre a
1. Desarrollo de proyectos de disefio con la tecnologla Visi-Series. febrero de 2021 20-0

5° curso. Peps Wire EDM y VIS] Analisis. Impartido por ia empresa Visi- | 2 1 Fabrero2021
Series México.

_— v cant 1.1 Marzo a junio
1. Desarrolio de proyectos de disefio con la tecnologia Visi-Series. de 2021 214

2. 5° curso. VIS| Electrodo y VIS! Mould. Impartido por la empresa Visi- | o 1+ junio 2021
Series México.

Elaboracion de Memorias del proyecto y publicacion de libro con la tematica de Julic - Noviembre 21-p 3§21-O 5 ,
disefio paramétrico, disefio de moldes y irogqueles. 2021 i

Recursos académicos, materiales, econdmicos y humanos
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Recursos humanos:
Profesores investigadores de la Divisién de CyAD, asesores de la empresa visi-series México, alumnos de Servicio Social de

la Division de CyAD y CBI de la UAM Azcapotzalco.

Recursos materiales:
Material necesario para el desarroflo de prototipos y el software visi-series.

Recursos economicos:
Obtenidos de la UAM Azcapotzalco: de Rectoria General, de la Direccion de CyAD, del Departamento de investigacion y

Conocimiento y del Grupo de Investigacién Disefio e interaccidn Tecnologica.
Externos: De empresas de! sector plblico y privado.

Organismo Salicitante

CyAD UAM Azcapotzalco

Productos de investigacién

Material didactico, productos de disefio innovadores y publicacién. Generacion de matetial didactico para comprender el
proceso de disefio de modelos y moldes a partir de la exploracién y conocimiento del manejo de visi modeling, visi machining
2D, visi andlisis y visi machining 3D, en el desarrollo de ejercicios de disefio paramétrico y disefio de moldes. Manual de
manejo del softaware antes mencionado. Publicacién de los proyectos generados a partir del manejo te este sofware

_Fuentes bibliogréficas, hemerogréﬂcas y electronicas

hitps://html sistemas-cadcamcae. html
https:/iwww. visiseries-mexico.com

Modalidad de difusién

Medios electronicos, medios impresas, conferencias y exposiciones.

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATO.




